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OberrollbQgel 


Die Erfindung betrifft einen Oberrollbugel der im Oberbegriff des Anspruchs 1 ange- 
gebenen Art. 

Oberrollbugel zum Insassenschutz bei einem FahrzeugQberschlag sind nicht nur im 
Automobilrennsport, sondem auch bei offenen oderzu offnenden Strafienfahrzeugen 
(Cabriolet Oder Roadster) bekannt. Der Oberrollbugel kann nur einem Insassen Oder 
die Fahrzeugbreite uberspannend zwei nebeneinandersitzenden Insassen zugeord- 
net sein. Der Oberrollbugel ist entweder fest eingebaut Oder wird bei einer kritischen 
Fahrsituation schlagartig aufgestellt und vem'egelt. Bekannte Oberrollbugel bestehen 
aus einem U-formig gebogenen Stahl- Oder Leichtmetall-Hohlrohr mit angeformten 
Befestigungsstellen. Von den Fahrzeugherstellem werden for bestimmte und typische 
Belastungsfalle und Belastungsrichtungen Lastgrenzen vorgegeben, bis zu denen der 
Oberrollbugel standzuhalten hat. Hauptsachliche Belastungsarten sind eine Druckbe- 
lastung von oben auf den Scheitelbereich und eine Biegebelastung quer zur Ebene 
des OberrollbQgels. Die Bruchlast fur die Biegebelastung betragt im Regelfall weniger 
als die Haifte der Bruchlast fQr die Druckbelastung. Die bekannten Oberrollbugel aus 
Metallrohr sind, falls sie die Anforderungen fQr die Biegebelastung erfullen. fur die 
Druckbelastung unnotig in etwa doppelt uberdimensioniert. Ferner sind die bekannten 
RohrQberrollbugel schwer. Das hohe Gewicht fordert stabile Befestigungen am Fahr- 
zeugkOrper Oder bei einem ausfahrbaren OberrollbQgel eine leistungsfahige An- 
triebsmechanik. Bei den Rohrquerschnitt Offnendem Abrieb infolge des auf dem Ober- 
rollbugel gleitenden Fahrzeugs werden die Anforderungen relativ bald nicht erfullt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen OberrollbQgel der eingangs genann- 
ten Art zu schaffen, der wesentlich leichter ist als die bekannten und ohne Oberdi- 
mensionierung fur eine Belastungsart belastungsorientiert ausgebildet ist. 

Die gestellte Aufgabe wird erfindungsgemali mit den Merkmalen des Anspruchs 1 
geldst. 


GemSfl Anspruch 1 1 werden die Sicken mit Formen gebildet, die bei minimalem Ma- 
terialeinsatz eine gleichmaiJige Lastverteilung und Belastungsaufnahme sowie die 
vorbestimmte Lastdbertragung an die AbstOtzstellen im Fahrzeugkorper gewShrlei- 
sten. 

GemSR Anspruch 12 wird durch eine bewulXte Symmetrie bzw. Asymmetrie der Sik- 
ken bezuglich einer Mitte des Oberrollbugels ein Beitrag zur Belastungsoptimierung 
geleistet. Dabei ist darauf hinzuweisen, da(i der Oberrollbugel fur eine zentrale Druck- 
aufnahme in etwa senkrecht von oben symmetrisch Oder fdr eine seitliche von auflen 
oben zur Fahrzeugmitte schr^g geneigte Belastungsrichtung ausbildbar ist, etwa ge- 
mafi Anspruch 12. 

Herstellungstechnisch zweckmaRig werden gemafi Anspruch 13 die Sicken von der- 
selben Seite der Hauptflflche eingeprelSt. Dies ist insbesondere fur einen zweischali- 
gen Aufbau zweckmaiSig. Bei einem einschaiigen Aufbau ware es allerdings denkbar, 
die Sicken abwechselnd Oder gruppenweise von unterschiedlfchen Seiten der 
Hauptflache in diese einzupressen, urn dank eines breiteren Gesamtquerschnittes die 
Stabiiitat zu steigem. 

GemaiS Anspruch 14 ist im Scheitelbereich eine Abriebzone vorgesehen, die durch 
eine Abriebelastung aufzehrbar ist, ohne die Lastgrenzen fur die Hauptbelastungsfaile 
zu beeintrachtigen. 

Altemativ ist gemSS Anspruch 15 wenigstens ein Einsatz aus abriebhemmendem 
Material am oder im Oberrollbugel vorgesehen. 

Zur Belastungsoptimierung des Oberrollbugels kann es ferner zweckmSftig sein, die 
Kett- und/oder SchuRfSden in den Gewebelagen auf die Hauptbelastungsrichtungen 
auszurichten, urn eine bestimmte Belastungsaufnahme bzw. ein bestimmtes Aufnah- 
meverhalten zu erzielen. 


Urn den technischen Charakter des Oberrollbugels zu kaschieren und/oder den In- 
sassenschutz zu erheheni kann gemSR Anspruch 17 ein elastischer Oberzug vorge- 
sehen sein. 

Bei der Schalenbauweise ISftt sich gemaft Anspmch 18 die Befestigungseinrichtung 
zum Festlegen des Oberrollbugels im Fahrzeug mitberucksichtigen, zweckmaiXiger- 
weise ebenfalls unter Nutzung der erhShten Stability oder Steifigkeit durch Formstruk- 
turierungen. Auch Durchbruche aus dekorativen oder anderen GrQnden kennen in die 
Hauptfiache und in bei Belastung spannungsarmen Bereichen eingeformt sein. 

Anhand der Zeichnung werden AusfQhrungsformen des Erfindungsgegenstandes er- 
ISutert Es zeigen: 

eine perspektivische Schemadarstellung eines einschaligen Uberroll- 
bugeis, 

eine Perspektivdarstellung eines einschaligen, beispielsweise asym- 
metrischen Oberrollbugels, 

eine schematische Perspektivdarstellung eines zweischaligen Ober- 
rollbugels, 

drei Querschnittskonfigurationen fur eine einschalfge oder zweischali- 
ge Bauweise des Oberrollbugels, 

einen symmetrischen und einen asymmetrischen Uberrollbugel, jeweils 
mit bestimmter Faserorientierung in Gewebelagen, 

eine Vorderansicht eines umschSumten Oberrollbugels, 


Fig. 1 


Fig. 2 


Fig. 3 


Fig. 4 


Fig. 5 + 6 


Fig. 7 


Fig. 8 


eine Vorderansicht mit zugeordneter Seitenansicht eines OberrollbQ- 
gels in Schalenbauweise mit einer Abriebzone, 
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Fig. 9 eine Vorderansicht mit zugeordneter Seitenschnittansicht eines Uber- 

rollbCigels in Schalenbauweise mit abriebhemmenden Einsatzen, 

Fig. 10 einen Querschnitt mit zugeordneter Vorderansicht eine weiteren Aus- 
fuhrungsform, und 

Fig. 11 + 12 Schnitte durch weitere Ausfuhrungsformen mit Abriebschutz-Ein- 
satzen. 

Ein in Fig. 1 zu einer Mittelebene N annahernd ^piegelsyrnmetrischer und in Schalen- 
bauweise gefertigter Uberrollbugel B hat eine im Grundzug ebene, U-formige Konfigu- 
ration. Der UberrollbQgel B in Fig. 1 ist eine einstuckige Schale S, zweckmailigerweise 
aus Faserverbundkunststoff K (oder aus Blech bzw. anderem fiachigem Verbundma- 
terial) und weist eine Hauptfiache H auf, die von einem inneren Randbereich 1, der in 
einem Flansch 2 ausiauft, und einem auGeren Randbereich 3, der in einem Flansch 4 
ausiauft, begrenzt In die Hauptfiache H sind Formstrukturierungen F eingeformt, urn 
dem Uberrollbugel B die nOtige Festigkeit zu verleihen. Beispielsweise wird der Ober- 
rollbugel B in seinem Scheitelbereich 8 durch eine in etwa in Richtung der Mittelebene 
N gerichtete, vertikale Druckbelastung D im wesentlichen in Richtung der Hauptfiache 
H beaufschlagt, und/oder durch in Richtung eines Doppelpfeils A gerichtete Biege- 
momente. In beiden Belastungsfailen muft der Uberrollbugel B bis zu bestimmten 
Lastgrenzen halten. 

Die in die Hauptfiache H der Schale S eingeformten Formstrukturierungen F sind die 
bereits erwahnten Randbereiche 1 und 3 mit ihren Flanschen 2, 4, sowie mehrere 
Sicken 5 t 9, 1 3, die zweckmafligerweise alle von derselben Seite der Hauptfiache H in 
diese eingeformt und, zumindest bei der gezeigten Ausfuhrungsform in etwa zur Mitte- 
lebene N spiegelsymmetrisch verteilt sind. In jedem Schenkel des UberrollbOgels B 
veriauft eine relativ tiefe und breite Sicke 5, .die im Querschnitt gerundet, gegebenen- 
falls halbkreisfOrmig gerundet ist, am Schenkelende 6 beginnt, entlang des auReren 
Randbereiches 3 bis uber die HOhe der inneren Beuge 10 in Richtung zum Scheitel- 
bereich 8 veriauft und innerhalb des Randbereiches 3 bei 7 endet. Eine weitere Sicke 
9 ist stumpfwinklig abgeknickt und reicht mit ihrem unteren Ende 11 in einen Zwickel- 
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bereich zwischen derSicke 5 und dem inneren Randbereich 1 unterhalb der inneren 
Beuge 10. Das obere Ende 12 der Sicke 9 liegt innerhalb des aulieren Randberei- 
ches 3 und in Bezug auf die innere Beuge 10 hOher beim Scheitelbereich 8 als das 
Ende 7 der Sicke 5. Das Ende 7 der Sicke 5 liegt bei der Beuge der zunachst schrSg 
nach oben gegen die Mittelebene N verlaufenden und dann mit einem gerundeten 
Knick von der Mittelebene N nach aulXen schrSg wegstrebenden Sicke 9. Die Sicken 
5 und 9 sind beiderseits der Mittelebene N angeordnet. Zwischen den beiden Sicken 
9 ist eine mittlere, im wesentlichen gerade Sicke 1 3 vorgesehen, deren unteres Ende 
14 in etwa oberhalb der inneren Beuge 10 liegt, und deren oberes Ende 15 nahe beim 
SuGeren Randbereich 1 im Scheitelpunkt des Scheitelbereichs 8 liegt. Die Randberei- 
che 1 und 3 sind gleichsinnig rund aus der Hauptfiache H abgebogen. In den Haupt- 
fiachen H sind mehrere Befestigungsstellen 16 geformt. In die Hauptfiache H kfinnte 
auch wenigstens ein freier Druchbruch (nicht gezeigt) eingeformt sein. 

Der Faserverbundkunststoff K, aus dem die einstuckige Schale S geformt ist, besteht 
zweckmadigerweise aus sogenannten Prepregs, d.h. mit Kunststoff impragnierten 
Gewebelagen aus Glas-, Kohlenstoff- Oder Aramidfasern, die als SchufX- und Kettfa- 
den miteinander verwoben sind. Die Formung der Schale S in Fig. 1 erfolgt z.B. in ei- 
ner erwarmten Pressform aus einem im wesentlichen flachen Zuschnitt unter Einwir- 
kung von Druck und Temperatur an dem vorgewanmten und gegebenfalls aus mehre- 
ren Lagen bestehenden Zuschnitt. Durch das Pressen werden die Gewebelagen in 
die Kunststoffmatrix eingebettet und ergibt sich die aus Fig. 1 ersichtliche Quer- 
schnittskonfiguration mit den Formstrukturierungen F in der Hauptfiache H. Die 
Hauptfiache H kann im Grundzug eben sein. Es ist aber auch denkbar, ihr in der ei- 
nen oder anderen Richtung eine raumliche KrQmmung zu verleihen, sowie dies durch 
die Netzlinien in Fig. 1 angedeutet ist. 

In Fig. 2 ist ein asymmetrischer Uberrollbugel B (oder ein symmetrischer Oberrollbugel 
B mit asymmetrischem Lastaufnahmeverhalten) angedeutet Die Formstrukturierun- 
gen F in der einstuckig geformten Schale S sind im wesentlichen drei leicht gekrilmmt 
verlaufende Sicken 18, 20 und 21 und der aufiere, wie die Sicken gerundete Randbe- 
reich 3. Im Bereich der inneren Beuge 10 ist ein flach auslaufender Rand 17 angedeu- 
tet, obwohl auch hier der gegenuber der Hauptfiache H gebogene innere Randbe- 
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reich 1 wie in Fig. 1 vorgesehen sein konnte. In der Hauptfiache H sind pro Schenkel 
des Oberrollbugels B zwei Befestigungsstellen 16, gegebenenfalls mit in die Hauptfla- 
che H integrierten oder gegenuber dieser verformten Lochverstarkungen, eingeformt. 
Die langste 18 der drei Sicken veriauft zwischen den beiden anderen und beginnt am 
in Fig. 2 linken unteren Schenkelende. Sie lauft an der inneren Beuge 10 vorbei in 
Richtung bis zum Scheitelbereich 8, und zwar annahernd ausgerichtet auf den Ein- 
leitpunkt der Druckbelastung D (asymmetrische Druckeinleitung) und auch der Einwir- 
kung der Biegemomente in Richtung des Doppelpfeils A. Die Sicke 18 weist eine 
leichte KrOmmung urn die Beuge 10 auf. In dem Sichelbereich zwischen der Sicke 18 
und dem aufceren Randbereich 3 im linken Schenkel des Oberrollbugels B beginnt ei- 
ne annahernd parallel zur Sicke 18 verlaufende Sicke 20, die ebenfalls zum Scheitel- 
bereich 8 zielt. Die dritte Sicke 21 beginnt im rechten Schenkel zwischen den Befesti- 
gungsstellen 16, veriauft mit einer leichten Krummung urn die innere Beuge 10 herum 
und endet bei 22 in geringem Abstand von der Sicke 18, wobei sie mit dieser anna- 
hernd einen Winkel von 80° einschliefct. 

Der Oberrollbugel B in Fig. 3 ist aus zwei z.B. miteinander verschweilJten Schalen S 
aus Faserverbundkunststoff K hergestellt, wobei die obere Schale S hier den Bereich 
der unteren Schale S zwischen der inneren Beuge 10 und dem Scheitelbereich 8 
uberdeckt. Jede Schale S besitzt eine Hauptfiache H und Formstrukturierungen F. Bei 
der oberen Schale S sind die Formstrukturierungen im wesentlichen nur der abgebo- 
gene AufJenrandbereich 23, der in einem Flansch ausiauft, der mit dem Flansch 4 im 
aufieren Randbereich 3 der unteren Schale S verbunden ist. Die untere Schale S hat 
Formstrukturierungen F in etwa wie die Schale S in Fig. 1 . Die Sicken 5 sind erkenn- 
bar, die in die Hauptfiache H eingeformt sind. 

Gemaii Fig. 4 ist der Oberrollbugel (im Horizontalschnitt oberhalb der inneren Beuge 
10 angedeutet) entweder einstQckig einschalig mit in die Hauptfiache H eingeformten 
Formstrukturierungen F in der Schale S ausgebildet, oder doppelscha/ig (entspre- 
chend Fig. 3) aus der Schale S mit den Sicken als Formstrukturierungen und aus ei- 
ner anderen Schale S, die nur im Randbereich verformt ist (zweischalige Schalen- 
bauweise) oder aus den (ganz rechts gezeigt) beiden Schalen S, die entweder gleich 
(wie in Fig. 1) oder ungleich ausgebildet sind, aber jeweils Formstrukturierungen F 
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besitzen. Bei einer zweischaligen Schalenbauweise kflnnen die Schalen miteinander 
verklebt Oder verschweilit sein. In Fig. 3 ist angedeutet, datt der Oberrollbiigel B einen 
schutzenden und/oderdekorativen Oberzug 26 aus Kunststoff, Schaumstoff od. dgl. 
aufweist. 

Die Fig. 5 und 6 deuten an, dali die Gewebelagen G in der Kunststoffmatrix M SchulS- 
und Kettfaden 24, 25 enthalten, die unter Winkeln a, p gegenuber der Mittelebene N 
zur optimalen Aufnahme der Krafte schraggestellt sind. Die Winkel a und p kdnnten 
beispielsweise in einem Bereich von ± 20 bis 40° liegen und betragen zweckma&iger- 
weise in etwa ± 25°. 

In Fig. 6 ist ein zu einer im Fahrzeugkdrper in etwa vertikalen Ebene N asymmetri- 
scher Oberrollbugel B mit seiner Kontur dargestellt. Die Schuft- und Kettfaden 24, 25 
der Gewebelagen G Oder zumindest einer Gewebelage sind so orientiert, daft sich 
beispielsweise zwischen den SchuSfaden und der Ebene N ein Winkel y von ebenfalls 
etwa 25°ergibt l wahrend die Kettfaden annahernd in Richtung der Ebene N verlaufen. 
Die Winkelangaben zu fig. 5, 6 sind nur Beispiele. Wichtig ist, dali sich mit der Orien- 
tierung der Schuli- und/oder Kettfaden in Bezug auf die Krafteinleitungsrichtungen 
das Kraftaufnahmeverhaiten des Uberrollbugels B beeinflussen lafit. 

Es ist denkbar, in alien Gewebelagen G gleiche Faden-Orientierungen oder unter- 
schiedliche Faden-Orientierungen zu wahlen. 

In Fig. 7 ist der Oberrollbugel B mit einem Oberzug 26 (Umschaumung oder Polste- 
rung) mit einem auSeren Wulst gzeigt. Die Schenkel des GberrollbQgels B werden am 
FahrzeugkOrper befestigt oder mit einem Ausfahr- oder Hochschwenk-Antrieb (nicht 
gezeigt) verbunden. Der Oberzug 26 deckt einen Groliteil der ggfs. unbehandelten 
Oberfiache ab (aus asthetischen GrOnden, zum Insassenschutz oder als Witterungs- 
schutz). 

In Fig. 8 ist oberhalb einer vorbestimmten StutzhOhe h des Oberrollbugels B, der in 
Schalenbauweise zweckmaiSigerweise aus Faserverbundkunststoff geformt ist, eine 
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Fahrzeugbreite uberspannen. Dann kann es allerdings zweckmalSig sein, den Ober- 
rollbagel aus mehreren einzeln hergestellten Schalenbauteilen oder/und Rohrbautei- 
len zu kombinieren. Das Energie-Aufzehrverhalten ist vorherbestimmbar und gilnsti- 
ger als bei Rohr-UberrollbGgeln, weil ein fur die Insassen weniger kritischer gemilder- 
ter Aufprall eintritt (gedampfte Oder verzogernde Energieaufzehrung). 
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Schutzansprtiche 

1 . Uberrollbugel fur Fahrzeuge, insbesondere fur offene Kraftfahrzeuge, der fest Oder 
ausfahrbar am Fahrzeugkorper anbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, daS der 
UberrollbQgel (B) in Schalenbauweise mit wenigstens einer Fonmstrukturierung (F) 
aufweisenden Hauptfiache (H) abgebildet ist, die in Art, GrofJe und geometrischer An- 
ordnung auf mehrere verschiedene Belastungsrichtungen und/oder Belastungsarten 
(D, A) des Uberrollbugeis (B) abgestimmt sind. 

2. Uberrollbugel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daS der UberrollbQgel 
(B) einstQckig einschalig Oder doppelschalig, vorzugsweise aus zwei gleichen oder 
unterschiedlichen, miteinander z.B. verschweiSten Schalen (S), ausgebildet ist. 

3. UberrollbQgel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Formstrukturie- 
rungen (F) in der Hauptfiache (H) der Schale (S) abgestimmt sind auf im wesentlichen 
von oben im Scheitelbereich (8) des UberrollbQgels (B) einwirkende Druckbelastun- 
gen (D) und auf quer zur Hauptflache (H) einwirkende Biegemomente (A). 

4. UberrollbQgel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dais im Angriffsbereich 
von Abriebbelastungen (R) im Scheitelbereich (8) eine zusatzliche Abriebzone (28), 
ggfs. mit Formstrukturierungen und/oder wenigstens ein Abriebschutz-Einsatz (30) 
vorgesehen ist bzw. sind. 

5. Uberrollbugel nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dais er aus Faserverbundkunststoff (K) besteht, vorzugsweise mit in 
eine Kunststoffmatrix (M) eingebetteten Fasergewebelagen (G). 

6. OberrollbQgel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dali die Gewebelagen 
(G) aus Glas-, Kohlenstoff- oder Aramidfasergeweben oder Mischgeweben dieser Fa- 
serarten, jeweils mit Schuli- und Kettfaden (24, 25), bestehen. 
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7. Oberrollbugel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daft die Kunststoffma- 
trix (M) ein thermoplastischer Oder ein duroplastischer Kunststoff ist, vorzugsweise 
Polyamid Oder PET. 

8. Oberrollbugel nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft der UberrolIbQgel 
(B) durch thermisches Umformen, vorzugsweise Pressen, von mit Kunststoff impra- 
gnierten Gewebelagen (G) in Form von Prepregs gepreftt ist. 

9. OberrotlbQgel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Schalenhaupt- 
fiache (H) innen und/oder auften von, vorzugsweise eine U-Konfiguration des Uber- 
rollbugels (B) definierenden, Randbereichen (1, 3, 17) begrenzt ist, die als Formstruk- 
turierungen (F) aus der Hauptfiache (H) verformt sind, und vorzugsweise, mit einem 
zur Hauptfiache (H) versetzten Flansch (2, 4) enden. 

10. Oberrollbugel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft in der Hauptfia- 
che (H) als Formstrukturierungen (F) mehrere im Querschnitt gerundete Sicken (5, 9, 
13, 18, 20, 21) mit im wesentlichen zum auReren Scheitelbereich (8) des UberrollbQ- 
gels (B) gerichteten Langsorientierungen eingeformt sind, und dafi die Sicken inner- 
halb der Randbereiche (1, 3, 17) in der Hauptfiache (H) enden. 

1 1 . Uberrollbugel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB die Sicken (5, 9, 
13, 18, 20, 21) in der Hauptfiache (H) einen geraden, gekrummten Oder stumpf ab- 
knickenden Verlauf aufweisen. 

12. Oberrollbugel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft die in der 
Hauptfiache (H) voneinander getrennten Sicken (5, 9, 13, 18, 20, 21) bezuglich der 
Mitte (N) des Oberrollbugels in etwa spiegelsymmetrisch (Sicken 5, 9, 13) Oder asym- 
metrisch (Sicken 18, 20, 21) angeordnet sind. 

13. Oberrollbugel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft die Sicken (5, 9, 
13, 18, 20, 21) von derselben Seite der Hauptfiache (H) in diese eingeprelit sind. 


13 


Schutzansprtlche 

1 . OberrollbUgel fur Fahrzeuge, insbesondere fur offene Kraftfahrzeuge, der fest Oder 
ausfahrbar am FahrzeugkOrper anbringbar ist, dadurch gekennzeichnet, daft der 
UberrollbCigel (B) in Schalenbauweise mit wenigstens einer Fonmstrukturierung (F) 
aufweisenden Hauptfiache (H) abgebildet ist, die in Art, GrflGe und geometrischer An- 
ordnung auf mehrere verschiedene Belastungsrichtungen und/oder Belastungsarten 
(D, A) des Gberrollbugels (B) abgestimmt sind. 

2. OberrollbQgei nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daS der UberrollbQgel 
(B) einstOckig einschaiig Oder doppelschalig, vorzugsweise aus zwei gleichen Oder 
unterschiedlichen, miteinanderz.B. verschweiRten Schalen (S), ausgebildet ist. 

3. OberrollbQgei nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Formstrukturie- 
rungen (F) in der Hauptfiache (H) der Schale (S) abgestimmt sind auf im wesentlichen 
von oben im Scheitelbereich (8) des Uberrollbdgels (B) einwirkende Druckbelastun- 
gen (D) und auf quer zur Hauptfiache (H) einwirkende Biegemomente (A). 

4. OberrollbQgei nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali im Angriffsbereich 
von Abriebbelastungen (R) im Scheitelbereich (8) eine zusatzliche Abriebzone (28), 
ggfs. mit Formstrukturierungen und/oder wenigstens ein Abriebschutz-Einsatz (30) 
vorgesehen ist bzw. sind, 

5. Oberrollbugel nach wenigstens einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS er aus Faserverbundkunststoff (K) besteht, vorzugsweise mit in 
eine Kunststoffmatrix (M) eingebetteten Fasergewebelagen (G). 

6. Oberrollbagel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Gewebelagen 
(G) aus Glas-, Kohlenstoff- Oder Aramidfasergeweben Oder Mischgeweben dieser Fa- 
serarten, jeweils mit SchulS- und KettfSden (24, 25), bestehen! 
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7. Uberrollbugel nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dad die Kunststoffma- 
trix (M) ein thermoplastischer Oder ein duroplastischer Kunststoff ist, vorzugsweise 
Polyamid Oder PET. 

8. Uberrollbugel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dad der Uberrollbugel 
(B) durch thermisches Umformen, vorzugsweise Pressen, von mit Kunststoff impra- 
gnierten Gewebelagen .(G) in Form von Prepregs gepreftt ist 

9. Uberrollbugel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft die Schalenhaupt- 
fiache (H) innen und/oder auften von, vorzugsweise eine U-Konfiguration des Uber- 
rollbugels (B) definierenden, Randbereichen (1, 3, 17) begrenzt ist, die als Formstruk- 
turierungen (F) aus der Hauptfiache (H) verformt sind, und vorzugsweise, mit einem 
zur Hauptfiache (H) versetzten Flansch (2, 4) enden. 

10. Uberrollbugel nach Anspruch 1 f dadurch gekennzeichnet, daft in der Hauptfia- 
che (H) als Formstrukturierungen (F) mehrere im Querschnitt gerundete Sicken (5, 9, 
13, 18, 20, 21) mit im wesentlichen zum aufteren Scheitelbereich (8) des Uberrollbu- 
gels (B) gerichteten LSngsorientierungen eingeformt sind, und daft die Sicken inner- 
halb der Randbereiche (1, 3, 17) in der HauptflSche (H) enden. 

11. Uberrollbugel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft die Sicken (5, 9, 
13, 18, 20, 21) in der HauptflSche (H) einen geraden, gekrummten Oder stumpf ab- 
knickenden Verlauf aufweisen. 

12. Uberrollbugel nach Anspruch 10. dadurch gekennzeichnet, daft die in der 
Hauptfiache (H) voneinander getrennten Sicken (5, 9, 13, 18, 20, 21) bezuglich der 
Mitte (N) des Gberrollbugels in etwa spiegelsymmetrisch (Sicken 5, 9, 13) Oder asym- 
metrisch (Sicken 18, 20, 21) angeordnet sind. 

13. Uberrollbugel nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daft die Sicken (5, 9, 
13, 18, 20, 21) von derselben Seite der Hauptfiache (H) in diese eingepreftt sind. 
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14. Uberrollbugel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft im Scheitelbe- 
reich (8) eine uber die erforderliche StQtzhOhe (h) des Uberrollbugels (B) Qberstehen- 
de, gegebenenfalls formstrukturierte, einstuckige Abriebzone (28) vorgesehen ist. 

15. OberrollbQgel nach den AnsprQche 4 Oder 14, dadurch gekennzeichnet, daft 
wenigstens ein Einsatz (30) aus abriebhemmendem Material in die Schale (S) einge- 
gliedert Oder an wenigstens einer AuRenseite der Schale fixiert Oder kappenartig uber 
den Scheitelbereich (8)' gestulpt ist. 

16. OberrollbQgel nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, daR die Kett- und/oder SchuRfaden (24, 25) in jeder Gewebelage 
(G) bezuglich der Hauptbelastungsrichtungen (D, A) mit vorbestimmten Winkeln (a, p, 
y) ausgerichtet sind. 

17. Uberrollbugel nach wenigstens einem der vorhergehenden AnsprQche, dadurch 
gekennzeichnet, dafl der Uberrollbugel (B) zumindest bereichsweise, einen elasti- 
schen Uberzug (26), z.B. aus Schaumstoff Oder Elastomer aufweist. 

18. Uberrollbugel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB Befestigungsein- 
richtungen (16) und/oder Durchbruche in die Hauptfiache (4) eingeformt sind, z.B. 
durch Formstrukturierungen umgebene Durchbrtiche. 
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